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 الملخص

خلال  �جب الحفاظ علیها فعالة وظ�ف�اً  ا، لذلاستخدامها الواسعتعتبر الخزانات من المنشآت الهامة والحیو�ة نظراً      

وتأمین م�اه الشرب  ،اللازمة �إطفاء الحرائقعمل�ات الإغاثة حیث �عتبر من أهم استخداماتها: حدوث الزلزال  و�عد

من الضروري  لذاو  ،انتشار مواد خطرة بیئ�اً  أ�ضاً  ینتج عنه والذي قد ال،كان المتضرر�ن نت�جة حدوث الزلز اللازمة للس

 في المناطق النشطة زلزال�اً. تصم�م الخزانات على الأحمال الزلزال�ة وخاصةً 

حیث تؤثر الهزات الأرض�ة �شكل �بیر علیها  ،للقوى الزلزال�ة عن المنشآت الأخرى تختلف الخزانات في مقاومتها و 

نت�جة و�عتبر انه�ار الخزانات من الحوادث الشائعة  .حدوث تشققات �بیرة أو انه�ارات جزئ�ة أو �ل�ة فیهالمؤد�ةً 

الخاصة �كل منطقة.  الخزانشتراطات الزلزال�ة التصم�م�ة لعناصر المصممین للا عدم ات�اع أهمها أس�اب عدیدة

 �الإضافة الى ذلك، إهمال أثر التفاعل المت�ادل بین التر�ة والمنشأ على السلوك الدینام�كي للخزانات الأرض�ة.

لخزان م�اه أرضي. ولهذا الغرض، تم نمذجة خزان م�اه مكعب الشكل  دراسة الأثر الزلزالي ال�حث اوقد تم في هذ 

 ALE). استخدمت طر�قة FEM )Abaqus V6.14ام برنامج العناصر المحدودة معرض لقوى زلزال�ة، �استخد

)Arbitrary lagrangian Euler من أجل نمذجة التفاعل بین المنشأ والسائل وتم نمذجة حقل التر�ة واستخدام (

رتفاعات لتمثیل العناصر المح�ط�ة لحقل الحر�ة للتر�ة. أجر�ت الدراسة لعدة ا Semi-infinite elementطر�قة 

للسائل في الخزان في حالة الاتصال الموثوق. أظهرت النتائج ز�ادة في ق�م الانتقالات والإجهادات في عناصر الخزان 

وسعة الأمواج التدفق�ة �ازد�اد ارتفاع السائل في الخزان �نت�جة لز�ادة الضغط التدفقي على عناصر الخزان. ثم تم 

من حر�ة السائل في الخزان. أما أثر تفاعل تر�ة منشأ فقد تم دراسته من أجل  استنتاج �م�ة الطاقة المبددة الناتجة

نوعین من الترب مع إجراء مقارنة مع حالة الاتصال الموثوق، وأظهرت النتائج ز�ادة في ق�م الإجهادات في الترب 

 الطر�ة والتي تص�ح قر��ة من الق�م في حالة الاتصال الموثوق للترب القاس�ة.
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Abstract: 

Storage tanks are one of the most important and vital structures at times of earthquake and 

especially after the earthquake. They are in general an essential part of fire-fighting system 

and drinking water supply for post-disaster Phase. They play also an important role in 

normal operational processes in water treatment Plants, chemical plants, refineries, and 

power plants. Due to such wide range of applicability, it is very important that the storage 

tanks need to remain functional even in post-earthquake condition. Therefore, and for this 

reason, it is necessary to design the storage tanks on seismic loads and especially in 

seismically active areas. 

Storage tanks differ in their resistance to seismic forces from other structures where 

earthquakes affect significantly, leading to large cracks and partial or total collapse. The 

collapse of storage tank is a common occurrence due to several reasons. The most important 

reason is that the designer is not following the seismic design provisions and requirements of 

each area seismic. Furthermore, the designer neglect the effect of soil structure interaction 

on the dynamic behavior of ground tanks.  

In current research, the seismic behavior of ground water tank is examined. For this purpose, a 

three-dimensional cubic storage tank was modelled and subjected to earthquake force by using 

Finite element Software (Abaqus V6.14). Arbitrary lagrangian Euler method was used to model 

the fluid- structure interaction and Semi- finite elements to present the boundary elements of 

field motion of the soil. The studying is achieved for several heights of fluid in storage tank in fixed 

base state. It was concluded that due to stress the displacement in the elements of the tank and 

the amplitude of sloshing wave increase by increasing the height of the fluid in the tank as result 

of increasing in sloshing pressure on the elements of tank. In addition, it was found that quantity 

of dissipation energy resulted of the movement of the fluid in the tank occurs. The effect of the 

soil-structure interaction was studied for two types of soil and compared with fixed base state. 

The results show an increase in values of stress in soft soils wich are very close from fixed base 

state in hard soils. 
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